
मा�मा�� अरे�च्या� हे� का�या, सौ�म्या� का� ल्क्या�ले�टरे वा�परून गणि�तं� का� कारेतं� आहे� ?

सौ�म्याः�� अरे� मा�मा�, मा ठमा ठ्या� सौ�ख्या��ची% गणि�तं� असौले% का% मा% का� ल्क्या�ले�टरे वा�परेतं�. बा�बा��ची� का� ल्क्या�ले�टरे पडतं 
माले� उपया ग%. 

मा�मा�� अग प� सौ�म्या�, शा�ळे�न� तं�म्हे�ले� का� ल्क्या�ले�टरे वा�परे�याची% परेवा�नग% णि,ले% आहे� का� ?

सौ�म्याः�� परेवा�नग% का�या घ्या�याची% आहे� त्या�तं ?

मा�मा��  हे� पहे� सौ�म्या�, शा�ळे�ची% का� ल्क्या�ले�टरे वा�परे�याले� परेवा�नग% नसौ�ले तंरे तं� ची��गले�ची आहे�. त्या�मा�ळे� तं�माची� 
प�ढे� न%ट प�ठ हे तं�तं. आणि� तं0ड% णिहेशा बा कारेण्या�ची% तं�माची% तंया�रे% हे तं�. तं2 जे�व्हे� बा�जे�रे�तं जे�ऊन 
भा�जे% घे�तं�सौ तं�व्हे� भा�जे%वा�ल्या� मा�वाशा% णिकातं% पट�पट तं0ड% णिहेशा बा कारेतं�तं का% न�हे% ? 

सौ�म्याः��  तं0ड% गणि�तं� कारेण्या�ची� माले� का� ट�ळे� या�तं .

मा�मा��  तं0ड% गणि�तं� कारेण्या�ची% क्षमातं� प्रत्या�का�तं असौ�याले�ची हेवा%. शा�ळे�च्या� अभ्या�सौ�तं तंरे अ�कागणि�तं�वारे 
खू2पची भारे असौतं . तं�व्हे� प�ढे� प�ठ कारून पट�पट आकाड�मा ड कारेतं� या�तं�. प� प�ढे� प�ठ कारे�� 
म्हे�जे�ची का� वाळे तं0ड% गणि�तं न�हे%.

सौ�म्याः��  प� गणि�तं सौमाजे2न घे�ऊन सौ डवा�� हे� जे�स्तं माहेत्वा�ची� असौ� तं2ची तंरे मा�ग� म्हे��ले�सौ माग आकाड�मा ड% 
सौ�रेख्या� णिबानड का ग ष्ट%तं का� ल्क्या�ले�टरे का� न�हे% वा�परे�याची�? 

मा�मा��  का� वाळे आकाड�मा ड म्हे�जे� गणि�तं नव्हे� म्हे�2न. तं0ड% गणि�तं�ची% सौवाया ले�गले% का% अन�का ग ष्ट>ची� 
अं �दा�ज पटकान घे�तं� या�तं . का?ले�जे�तं ग�ल्या�वारे णिका� वा� व्यावाहे�रे�तंहे% सौ�ख्या�ची� का�हे% ग��धमाA, मा�णिहेतं% 
असौले� का%, तं0ड% गणि�तं�सौ�ठ% छा�न वा�परेतं� या�तं�तं. उ,�हेरे��र्थA, प�या या� स्थिस्र्थरे��का�ची� वागA (9.8696) 
आणि� पJथ्वा%ची� ग�रुत्वा%या त्वारे���का (g = 9.81 m/s2 मा%टरे परे सौ�का� , स्क्वा�अरे) या��ची% णिका� मातं खू2पची 
जे�ळेतं�. अशा� वा�ळे% हे� अ�का, अ�शा आणि� छा�,�तं आल्या�सौ त्या��ची� भा�ग�का�रे 1 असौ� अ�,�जे� सौ��गतं� या�तं�. 
प�ढे� अणिभाया��णिTका%तं एका ची�रेसौ णिमाटरे म्हे�जे� 10 ची�रेसौ फू2 ट असौ� धरून क्ष�Tफूळे�ची� अ�,�जे तं0ड% 
गणि�तं�न�ची घे�तं� या�तं . या��णिTका% (mechanics) या� णिवाषया�तं तंरे का�हे% वा�ळे� बाले�ची� अ�,�जे घे�ण्या�सौ�ठ% g
ची% णिका� मातं 10 m/s2 (मा%टरे परे सौ�का� , स्क्वा�अरे)  इतंका% वा�परेले% जे�तं�. तं�ले� प�ढे� इ�णिजेणिनयारे व्हे�याची� 
म्हे�तं�सौ न� ?

सौ�म्याः�� (न�रे�जे%न�) बारे� हे� णि,ले� ठ�वा2न का� ल्क्या�ले�टरे बा�जे2ले�. 

मा�मा�� हे� तं2 ची��गले�ची का� ले�सौ. बारे� तं� जे�ऊ ,�. आई बाघे तं�ले� पले%काडच्या� ,2ध ड�अरे%तं2न ,2ध आ��याले� सौ��गतं� 
आहे�. णितंच्या� काड22न शा�भारेची% न ट घे� आणि� परेतं णिकातं% आ��याची� या�ची� तं0ड% गणि�तं कारूनची बा�हे�रे जे�.

सौ�म्याः�� हे% मा% णिनघे�ले�. 

----------------------------------------------------



सौ�म्याः��  मा�मा�, शा�ळे�तं आम्हे�ले� आमाच्या� णिशाक्षका��न% झा�ड� ले�वा�याले� सौ��णिगतंले% आहे�तं. प� झा�ड� मा�ळे% 
ले�वा�याची%ची का� ?

मा�मा��  झा�ड� ले�वाण्या�ची� अन�का फू�या,� अा�हे�तं. तं� तं�ले� एखू�द्या� छा�न प�स्तंका�तं वा�चीतं� या�तं%ले. प� त्या�तंले� 
सौवा�Aतं माहेत्वा�ची� फू�या,� मा% तं�ले� सौ��गतं�. तं  म्हे�जे�, सौ2याAप्रका�शा�ची� वा�परे कारून झा�ड� स्वातंeची� अन्न 
स्वातंe तंया�रे कारेतं�तं. तं� कारेतं�न� हेवा�तंल्या� काबाAवा�या2ची� वा�परे कारून स्वातंeच्या� शारे%रे�ची% वा�ढे कारेतं�तं. 
ऊजेgची% उधळेपट्टी% कारून मा��2सौ मा ठ्या� प्रमा���तं काबाAवा�या2 तंया�रे कारेतं रे�हेतं , प� असौ� कारे�� 
मा��सौ�च्या� जे%वान�ले� घे�तंकाची आहे�. या� सौ�काट�तं2न झा�ड� आपल्या�ले� वा�चीवातं�तं. म्हे�2न सौवाA प्रका�रेची% 
झा�ड� ले�वा�याची%, आणि� जे�न% मा ठ% का�प�याची% न�हे%तं.

सौ�म्याः��  मा% या� णिवाषया�वारे एका स्थिव्हेणिडओ प�णिहेले� आहे�. 

मा�मा�� आप� सौ�ऱ्या��न%ची स्थिव्हेणिडओ ऐवाजे% ची��गले% प�स्तंका�  वा�ची�याले� हेवा%तं. हेले��रे% णिचीTरूप मा�णिहेतं% 
मा��सौ�च्या� माl,2ले� आळेशा% बानवातं�. मा�T प�स्तंका वा�चीतं�न�, शाब्, सौमाजे2न घ्या�वा� ले�गतं�तं. माग आपले� 
माl,2 स्वातंeची अशा% णिचीT� तंया�रे कारेतं  आणि� तं  आळेशा% बानतं न�हे%. णिशावा�या तं�म्हे% स्थिव्हेणिडओ पहे�तं� 
त्या�वा�ळे% ,�सौऱ्या�च्या� नजेरे�तं2न तं  पहे�तं असौतं�. प्रत्या�का ग ष्ट स्वातंeच्या� नजेरे�तं2न पहे�तं� या�याले� हेवा% 
सौ�म्या�.

सौ�म्याः��  प� हेल्ले% स्थिव्हेणिडओवारेची ज्ञा�न णिमाळेवाण्या�ची% पद्धतं आहे�.

मा�मा��  हे� पहे� सौ�म्या� ज्ञा�न आणि� मा�णिहेतं% या�तं फू�रे फूरेका असौतं . स्थिव्हेणिडओ प�हे2न मा�णिहेतं% णिमाळेतं असौ�ले प� 
ज्ञा�न न�हे%. ज्ञा�न णिमाळेवाण्या�सौ�ठ% अन�भावा, शा�का� आणि� त्या��ची� णिनरेसौन अशा� सौगळ्या� ग ष्ट>तं2न जे�वा 
ले�गतं�. स्थिव्हेणिडओ प�हेतं�न� तं�ले� तं  ठरे�णिवाका वा�ग�न�ची पहे�वा� ले�गतं . वा�चीतं�न� मा�T तं2 तं�झ्या� वा�ग�न� 
वा�ची2 शाकातं�सौ. त्या�मा�ळे� आपल्या�ले� प्रत्या�का शाब्,, वा�क्या आणि� परिरेच्छा�, काळे�याले�ची हेवा� असौ� आग्रहे 
तं�ले� धरेतं� या�तं . असौ� झा�ले� तंरेची तं�ले� तं2 वा�चीतं असौले�ले� णिवाषया काळे2 शाकातं . 

सौ�म्याः��  प� आपल्या�ले� एखू�,� णिवाषया काळेले� हे� कासौ� सौमाजेतं� ?

मा�मा��  हे� प्रश्न अग,% ले�खू मा ले�ची� णिवाची�रेले�सौ. प� त्या�ची� उत्तरे रिरेचीडA फू�इनमान या� न बा�ले णिवाजे�त्या� 
शा�स्Tज्ञा�न� आध%ची ,�ऊन ठ�वाले� आहे�. फू�इनमान म्हे�तं�तं का% एखू�,� णिवाषया ची��गले� सौमाजे2न घे�ण्या�सौ�ठ%
एका ची�रे प�याऱ्या��ची� तं�T वा�परेतं� या�तं�. 
त्या�तंले% पणिहेले% प�यारे% आहे�- अभ्या�सौ कारे�. तं  णिवाषया ची��गले� वा�ची2न का�ढे�. 
,�सौरे% प�यारे% आहे�- तं  णिवाषया णिशाकावा�. शाक्यातं  अशा� णिवाद्या�थ्या�Aले� तं  णिशाकावा� का% ज्या�ले� त्या�तंले% 
का�हे%ची मा�णिहेतं% नसौ�ले. सौ�म्या�, मा% तं�ले� असौ� सौ�चीवा%न का% हे� णिवाषया तं2 आजे%ले� णिशाकावा�वा�सौ.

सौ�म्याः��  आजे%ले� ? प� णितंले� सौ�यान्सौ काळे�ले ?

मा�मा��  म्हे�2नची आजे%ले� णिशाकावा�याची�. या�ची� ,�सौरे� अर्थA असौ� का% तं  णिवाषया इतंका� सौ प� कारून णिशाकावा�याची� 
का% आजे%ले� ,�खू%ले काळे�ले.



णितंसौरे% प�यारे% आहे�- तं�माच्या� णिवाद्या�थ्या�Aन� णिवाची�रेले�ल्या� सौवाA शा�का��ची� णिनरेसौन कारे�याची�. 
ची�र्थ% प�यारे% आहे� - त्या� शा�का� णिनरेसौन का� ल्या�वारे हे� सौगळे� णिवाषया अत्या�तं सौ प्या� शाब्,�तं णिलेहे2न 
का�ढे�याची�. 
हे� सौगळे� जेरे तं�म्हे�ले� कारेतं� आले�, तंरे फू�इनमान म्हे�तं  का% तं�म्हे�ले� णिवाषया काळेले�. 

सौ�म्याः�� मा�मा�, माले� या� फू�इनमानच्या� आ�खू% ग ष्ट% सौ��ग न�.

मा�मा��  फू�इनमानची का� वा�गवा�गळ्या� शा�स्Tज्ञा��ची% चीरिरेT� तं2 वा�चीले% प�णिहेजे�सौ. म्हे�जे� तं�ले� काळे2न या�ईले का% 
णिवाज्ञा�न�च्या� मा�ग�Aन� या� सौगळ्या��न% मा�नवाजे�तं%ची% सौ�वा� णिकातं% काष्टप2वाAका का� ले% आहे�. मा% ग ष्ट% सौ��ग�न 
प� हेळे2हेळे2 तं�ले� स्वातं�Tप�� त्या��ची% चीरिरेT� वा�ची�याची% आहे�तं. त्या�सौ�ठ%ची तंरे मा% ले�याब्ररे%तं जे�ऊन 
प�स्तंका�  वा�ची�याले� सौ��गतं असौतं . 
या� सौगळ्या�च्या� प�वाले�वारे प�ऊले ट�का2 न तं2 जेरे का�हे% काJ तं% का� ले%सौ तंरे मा�T सौगळे�जे� तं�ले� प पट-
प�ड%तं न म्हे�तं� शा�स्Tज्ञा म्हे�तं%ले हे� नक्का%. 
आची�रे, णिवाची�रे आणि� उच्ची�रे या��तं स्वातं�T हे �� हे�ची तंरे आपले� ध्या�या असौ�याले� हेवा�. माग तं�ले� तं�झा� 
णिशाक्षका, प्र�ध्या�पका इतंका� ची का�या, मा�मा�ची% सौ�द्ध� गरेजे भा�सौ��रे न�हे%. 


